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Tytuł / Title: 

Źle uwarunkowane problemy odwrotne w wybranych zagadnieniach fizycznych.    

Krótki opis / Short description: 
W zagadnieniach fizycznych często nie mając bezpośredniego wglądu do badanego systemu, 
wykonuje się pomiary pewnych wielkości fizycznych związanych w znany sposób z badanym 
obiektem i na ich podstawie wnioskuje się o interesującym parametrze tego obiektu. W tym 
szeroko rozumianym schemacie można zmieścić wiele zagadnień – od technik obrazowania 
medycznego (tomografia) poprzez różnego rodzaju pomiary wykonywane w obecności szumu 
pomiarowego, dekonwolucję widm (np. w spektroskopii neutronowej), aż do badania migracji 
zwierząt.  
Taka klasa problemów nosi nazwę zagadnień odwrotnych. Sformułowanie każdego z tych 
zagadnień prowadzi do równań całkowych Fredholma pierwszego rzędu, które stanowią tzw. 
problem źle-uwarunkowany. Podstawowym elementem rozwiązywania takich zagadnień jest 
pewna ich modyfikacja tj. sformułowanie bliskiego, ale już dobrze uwarunkowanego zagadnienia. 
Procedura taka nosi nazwę regularyzacji. 
 
Praca ma na celu przedstawienie istoty problemów odwrotnych na podstawie konkretnych 
przykładów fizycznych (np. zagadnienie rekonstrukcji tomograficznej), narzędzi ich badania oraz 
sposobów znajdowania przybliżonych rozwiązań. W tym celu wykorzystane zostaną zarówno 
wyniki pochodzące z eksperymentów (np. pomiary tomografii rentgenowskiej, pomiary 
tomograficzne plazmy termojądrowej, dane eksperymentalne ze spektrometrów neutronowych, 
dane eksperymentalne z pomiarów techniką aktywacji neutronowej) jak również wyniki 
generowane numerycznie.  
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